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Gefahrdungsbeurteilung=

Rechtssicherheit + Wettbewerbsvorteil

6. evers Arbeitsschutz-Tag
01. Juni 2010

mit schriftlicher Genehmigung der rpm GmbH (ISO 16016:2002)

ugsweise, nur

Dipl.-Ing. Martina Hohlfeld
Dr.-Ing. Martin Bogun

evers Arbeitsschutz GmbH
rpom - rapid product manufacturing GmbH

© Jede Art der Vervielfaltigung, auch ausz

1 bis 10.000 Teile.
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Mai 1997
Dezember 2002
Dezember 2003
April 2008

Dezember 2009

rapid product manufacturing GmbH

Firmenentwicklung

Fpm

Grindung der Firma rapid product modellbau GmbH in Helmstedt

Grindung der rpm NA, Inc. in Detroit/USA
Umzug in neues Gebdaude und Namensanderung
Zertifizierung ISO 9001:2000

50 Mitarbeiter
Jahresumsatz > 4.5 Mio. Euro

Produktionsflache 2000 gm

1 bis 10.000 Teile.

© Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit schriftlicher Genehmigung der rpom GmbH (ISO 16016:2002)
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Fertigung z.B.
mittels
Laserstrahlisintern,
etc.

Grad der Produktentwicklung

Konzept- u.

Designmodelle

Bereich Produktentwicklung + Exklusivserienfertigung

rapid product manufacturing GmbH

Fertigung z.B.
mittels
Laserstrahisintern,
Gipsguss etc.

Vorserienteile

Technische
Prototypen

Funktions-
prototypen
Fertigung z.B.
mittels NylonMold™,
Vakuumguss, RIM,
Sandguss etc.

Fertigung z.B.
mittels NylonMold™,
Vakuumguss, RIM,
Sandguss etc.

Fpm

Serienteile

Fertigung z.B.

mittels NylonMold™,
Vakuumguss, PUR-
Integralschaum, RIM,
Sandguss, etc.

<= Scrienfertigung

1 bis 10.000 Teile.

© Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit schriftlicher Genehmigung der rpom GmbH (ISO 16016:2002)
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Praxiseinsatz im Porsche Cayenne 3,21 V6-Zylinder

Fahrversuch in Arizona mit SLS-Saugrohr (PA-GF) von rpm
Prifbedingungen:

- Schlechtweg (off-road)
- ca. 12.000 Meilen

- lokale Maximaltemperatur am Saugrohr: 149 °C (kurzzeitig)

Ergebnis: Bauteil i.0. (keine Beschadigungen festgestellt)

rapid product manufacturing GmbH

Fpm

1 bis 10.000 Teile.

© Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit schriftlicher Genehmigung der rpom GmbH (ISO 16016:2002)
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Fpm

Produktbeispiel Saugrohr 3-Zylinder / Bombardier Rotax

Anwendung: Motorprufstand & Fahrzeugeinsatz
Werkstoff: NM2100

Herstellung: NylonMold™ in Silikonformen

Flgetechnik: Kleben

Geometrie:

LosgroBe:

345 x 190 x190 mm
12 Teile

rapid product manufacturing GmbH

11 GERATEC SUPERCHAREED

1 bis 10.000 Teile.

© Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit schriftlicher Genehmigung der rpm GmbH (ISO 16016:2002)
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Lautsprecherbox

Herausforderung:
Serienfertigung Uber 3 Jahre sowie Ersatzteilbereitstellung

Fertigungsverfahren:
PolyamidgieBen (NylonMold) mittels Aluminiumwerkzeugen

Wesentliches:
ZSB- Montage (Dammmaterial, Elektrostecker etc.)
Werkstoff: PA
Fertigungsmenge: ca. 300 Stick
Logistische Abwicklung
IMDS-Datenpflege
Dokumentation

Quelle: Bugatti Automobiles S.A.S.

rapid product manufacturing GmbH

1 bis 10.000 Teile.

© Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit schriftlicher Genehmigung der rpom GmbH (ISO 16016:2002)



' Fahrgestell NEMO/Medic

Herausforderung:
Serienfertigung Uber 5 Jahre sowie Ersatzteilbereitstellung

Fertigungsverfahren:
PUR-Integralschaumtechnologie

Wesentliches:

4 verschiedene Bauteile

Metallkern

Strukturlackierung im Haus

Werkstoff: PU

Fertigungsmenge: ca. 5.000 Stuck
1.000/anno

Logistische Abwicklung

Dokumentation

rapid product manufacturing GmbH

1 bis 10.000 Teile.

© Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit schriftlicher Genehmigung der rpom GmbH (ISO 16016:2002)



Arbeitssicherheit

Altes Testament

+~Wenn du ein neues Haus baust, so
mache ein Gelander ringsum auf deinem
Dache, damit du nicht Blutschande auf
dein Haus ladest, wenn jemand herab
fale.®

5. Buch Moses

© Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit schriftlicher Genehmigung der rpom GmbH (ISO 16016:2002)

1 bis 10.000 Teile.



Arbeitssicherheit

Grundgesetz
Artikel 2
(2) Jeder hat das Recht auf Leben und koérperliche Unversehrtheit.

Arbeitsschutzgesetz
§3

(1) Der Arbeitgeber ist verpflichtet, die erforderlichen MaBnahmen des
Arbeitsschutzes unter Berlicksichtigung der Umstande zu treffen, die Sicherheit

und Gesundheit der Beschaftigten bei der Arbeit beeinflussen.

§5
(1) Der Arbeitgeber hat durch eine Beurteilung der flir die Beschaftigten mit ihrer
Arbeit verbundenen Gefahrdung zu ermitteln, welche MaBnahmen des

Arbeitsschutzes erforderlich sind.

1 bis 10.000 Teile.

© Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit schriftlicher Genehmigung der rpom GmbH (ISO 16016:2002)



Arbeitssicherheit
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1. Beispiel:

~innerbetrieblicher Transport inkl. lagern und stapeln™
2008 in der Metallbranche:

- 18.892 Arbeitsunfalle beim innerbetrieblichen Transport

6 todliche Unfalle

- 6.873Arbeitsunfalle bei der Lagerung, beim Be-und Entladen
2 todliche Unfalle

© Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit schriftlicher Genehmigung der rpom GmbH (ISO 16016:2002)

1 bis 10.000 Teile.



Arbeitssicherheit
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Ursachen sind z.B.:

Abstellen von Ladegut z.B.:

— an ungeeigneten Stellen,

- auf Verkehrswegen,

— auBerhalb von Stellflachen;

e schlechte Zuganglichkeit und Handhabbarkeit;
e Herabfallen von Lagergut oder Lasten;

e Herausrutschen, Nachrutschen, Kippen oder Wegrollen von Material;

e Umfallen von Ladegut;

© Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit schriftlicher Genehmigung der rpom GmbH (ISO 16016:2002)

1 bis 10.000 Teile.
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Praxisbeispiel 1: Lagerung + Transport von Formen

e Bau von 1300 Formen/Jahr (18 Tonnen Silikon)

Gefahrdungen:

e Einengung Fluchtwege

e Verstellen Verkehrswege

e Herabfallen schwere Formen

e Verheben bei Umstapeln

rapid product manufacturing GmbH

z.T. Formenlagerung im Jahr 2008

1 bis 10.000 Teile.

© Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit schriftlicher Genehmigung der rpom GmbH (ISO 16016:2002)
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Arbeitssicherheit

4

Praxisbeispiel 1: Lagerung + Transport von Formen

o Komplettumstellung der Lager-
wirtschaft inkl. Transport

MaBnahmen:
e Schaffung Lagerflachen

e EinfUhrung digitales Lagersystem

e EinfiUhrung Regeln (AA-Lagerung,...) Lagerfiichen

und Wege
e Festlegung Entsorgungsfristen im Jahr 2010

© Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit schriftlicher Genehmigung der rpom GmbH (ISO 16016:2002)

e EinfiUhrung Lagerlisten (F_Formenlager_PU,...)

1 bis 10.000 Teile.



Arbeitssicherheit
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Praxisbeispiel 1: Lagerung + Transport von Formen

o Komplettumstellung der Lager-
wirtschaft inkl. Transport

MaBnahmen:

e Kauf Lagersysteme flr
jeden Bereich

e Kauf Schwerlastregale
mit Sicherungen

e Kauf Hochhubwagen+Hubwagen

Formenlagerung im Jahr 2010

© Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit schriftlicher Genehmigung der rpom GmbH (ISO 16016:2002)

e Unterweisungen+Schulungen

1 bis 10.000 Teile.



Arbeitssicherheit
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2. Beispiel:
,Gefahrstoffe"

Chemikalien-Gesetz:
- Menschen und die Umwelt vor schadlichen Einwirkungen
gefahrlicher Stoffe und Zubereitungen zu schitzen;

Gefahrstoffverordnung:

- Schutz der Beschaftigten und anderer Personen vor
Gefahrdungen ihrer Gesundheit und Sicherheit
durch Gefahrstoffe

© Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit schriftlicher Genehmigung der rpom GmbH (ISO 16016:2002)

Leichtentziindlich

1 bis 10.000 Teile.



Arbeitssicherheit

'Geféihrdungen ermitteln

- Gefahrstoffverzeichnis erstellen;
- Sicherheitsdatenblatter der Gefahrstoffe beschaffen;
- Angaben des Hersteller ermitteln;

R-(Risiko) -Satze

J Gesundheitsschadlich beim Einatmen, Verschlucken und BertGhrung mit
der Haut.

o Reizt die Augen, Atmungsorgane und die Haut.

J Durch Schlag, Reibung, Feuer oder andere Ziindquelle explosionsgefahrlich.

S-(Sicherheitsratschlage) -Satze

o Bei der Arbeit nicht essen, trinken, rauchen.

J Dampf / Aerosol nicht einatmen.

o Bei der Arbeit geeignete Schutzkleidung und Schutzhandschuhe tragen.

- Ersatzstoffe prifen;
- Technologie/Verfahren prifen;

1 bis 10.000 Teile.

© Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit schriftlicher Genehmigung der rpom GmbH (ISO 16016:2002)



Arbeitssicherheit

' SchutzmaBnahmen festlegen und durchfiihren:

Technische:
- Absaugung installieren;
- Arbeitsplatz raumlich trennen;

Organisatorische:

- Betriebsanweisungen erstellen;

- Unterweisung der Mitarbeiter;

- Hautschutzplan erstellen;

- Vorsorgeuntersuchung;

- Zeitliche Eingrenzung der Tatigkeit;

Personliche:

- Schutzausristung benutzen;
- Hautschutzmittel anwenden;

- Nicht essen, trinken, rauchen;

1 bis 10.000 Teile.

© Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit schriftlicher Genehmigung der rpom GmbH (ISO 16016:2002)
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e Komplettumbau
Produktionshalle
MaBBnahmen:

e Gefahrstoffverzeichnis
Einzelbereiche

e Gefahrdungsbeurteilung
Einzelbereiche

e Mitarbeiterunterweisung

e Ableitung technischer
SchutzmaBnahmen

rapid product manufacturing GmbH

Praxisbeispiel 2: Reaktionsgase + Trennmittel

Produktionsbereich
im Jahr 2008

1 bis 10.000 Teile.

© Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit schriftlicher Genehmigung der rpom GmbH (ISO 16016:2002)
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'Praxisbeispiel 2: Reaktionsgase + Trennmittel

o Komplettumbau IS i
Produktionshalle 'd b/

MaBBnahmen:

e Bau 2.
Hallenebene

e spezifische
Trennmittelabsaugung

Produktionsbereich
e Punktuelle Gasabsaugung im Jahr 2010

e Ergonomische, teilautomatisierte
Handhabungstische

rapid product manufacturing GmbH

1 bis 10.000 Teile.

© Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit schriftlicher Genehmigung der rpom GmbH (ISO 16016:2002)

19



Arbeitssicherheit
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3. Beispiel

~Mutterschutz"

Sehr Giftig

Werdende oder stillende Mltter durfen nicht mit

Arbeiten beschaftigt werden, wenn die Sicherheit
oder Gesundheit von Mutter oder Kind gefahrdet
ist.

Reizend Atzend

Bei
krebserzeugenden,
fruchtschadigenden oder
erbgutverandernden

Stoffen dirfen werdende Mitter nicht beschaftigt
werden.

© Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit schriftlicher Genehmigung der rpom GmbH (ISO 16016:2002)

Hochentziindlich

1 bis 10.000 Teile.



Arbeitssicherheit

Fpm

eine Schwangerschaft ist unverzlglich nach bekannt werden der
Aufsichtsbehorde (GAA) zu melden;

o flUr die Tatigkeiten der Schwangeren ist eine Gefahrdungsbeurteilung
durchzufiihren;

e Prifung, ob die betreffende Mitarbeiterin von der Einwirkung bestimmter
Arbeitsstoffe ganz fernzuhalten ist oder ob zusatzliche SchutzmaBnahmen
zu treffen sind;

e 1x jahrlich Unterweisung;

© Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit schriftlicher Genehmigung der rpom GmbH (ISO 16016:2002)

1 bis 10.000 Teile.



Arbeitssicherheit

Situation:

e Jahrliche Unterweisung n.
Mutterschutzgesetz bei

Fpm

'Praxisbeispiel 3: werdende Miitter

G Do prenea=h
in Niderassan

uﬂmﬂm

Arbeitshilfe zur Erstellung einer Gefahrdungsbeurfeilsng

I5 1 der Vemrdnung zuem Schatze der Miter am Amellsplaz
Mutierschutrarbeitspiatrveromning -MuSchArPO-]]

rom GmbH

Ablavfschema
Ermittlung der Gefahrdung

e 2 Schwangerschaften
in 03+04/2010

Beurteilung der Gefahrdung
{nach Art, Ausmall und Dauer)

e Aufgrund Unterweisung
Meldung der Schwangerschaft durch
werdende Mdutter an
Geschaftsfihrung

Schutzmaknahmen

e Zunachst hohe Unsicherheit

e Kurzberatung durch Fa. evers zeigte einfachen Weg auf

1 bis 10.000 Teile.

© Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit schriftlicher Genehmigung der rpom GmbH (ISO 16016:2002)



Arbeitssicherheit

'Praxisbeispiel 3: werdende
Mitter ’
- icht

in Niedersachsen

Mitteilung Uber die Beschiftigung einer werdenden Mutter
- - nach §§ 5 Abs. 1, 19 Mutterschutzgesetz
Gefahrstoffverzeichnis u.
Gefa h rd u n g s be u rtei I u n g An das zusténdige Staatliche Gewerbeaufsichtsamt Ansprechpartner im Betrieb
je Bereich ermdglichen: |
e Einfaches u. sicheres Aus-
fillen der Dokumente Gefahrdu ilung

nach der Veroranung zum Schutze der MOtter am Arbelisplalz -MUSchADPIVO-
unter Berocksichtigung des Mutterschutzgesetzes und anderen Rechtsvorschimen

e Gesicherte Bewertung der
Gefahrdungen am

e Gesicherte Festlegung der o Sl =
SchutzmaBnahmen s GelalwoloMutactes; Scheshefsdatentiall, Sioferzecimng)

© Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit schriftlicher Genehmigung der rpom GmbH (ISO 16016:2002)

T 45 kann vererbbare Schaden verursachen (z. B. Ehylenmdd)
&1 kann Kind Im Muttenials schagigen [z 5. Bieichomat)

1 bis 10.000 Teile.

e Gesicherte Meldung an GAA 3 e Yarm, vibe mmmgen (2 B Beran) ﬁ ﬁ




Arbeitssicherheit

4

Zusammenfassung

» Durch die Gefahrdungsbeurteilung werden Mangel erkannt
und Ausfallzeiten durch Verhinderung von Unféllen und dem
Schutz der Gesundheit reduziert.

» Erforderliche MaBnahmen eingeleitet:
» dadurch Rechtssicherheit erhéht;
> Arbeitsbedingungen verbessert;
> Motivation der Mitarbeiter erhdht;
> Wettbewerbsvorteil durch gesunde Mitarbeiter erhéht

»Es ist nicht die Frage ob etwas passiert,
sondern wann es passiert!™

1 bis 10.000 Teile.

© Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit schriftlicher Genehmigung der rpom GmbH (ISO 16016:2002)



